Category 2 9. Does school contribute to the shaping of children’s dietary habits? Apart
White sugar, brown sugar , artificial sweetener. of school what other factors may contribute?

Category 3 10. Taking in account your own experience at school can you suggest

(P:gltse%s()'rgoﬂl.led potatoes, pasta, white bread, brown bread. ways which could help children obtain healthy dietary habits?
Chicken, fish, lamb meat, cow meat. 11. According to your own opinion what do you believe are the most
Category 5 ) o important kinds of food in human diet?
Can fruit juice, fresh fruits, fresh fruit juice. o ] ] ]
7. Your knowledge about diet comes from: 12. In the following list which of foods contain protein, fat, carbohy-
(You can choose more than one answer) drates?
School? O Fruits Potatoes
Magazines? O Chicken Bread
Newspapers? 0 Lamb Beverages
Radio? 0 Cheese Olive oil
- Eggs Butter
Television? 0
. Honey Vegethles
Advertisements? [
8. Do you think that diet matters should be part of your education at
school? Received04.11.2003 /Approved 11.09.2004
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Resumen habituales” distinguiendo un perfil de inteligencias especificas que cada
Este trabajo desarrolla una estrategia con docentes para abordar la seleccion deg@rsona usa para resolver problemas. Estas ideas estan fuertemente
contenidos en temas de biologia a través de la construccion de tépicos generativiiiguladas con la capacidad de comprension opuesta a la memorizacion.
Los topicos generativos que propone el modelo de la “ensefianza para la comprensid@licar un intento para resolver el persistente problema de cémo los alumnos
ha sido usado como marco de referencia para esta propuesta. Se trabajé con doce¢@gaprenden y utilizan los conocimientos es la propuesta de la “Ensefianza
en dos etapas, una inicial de desempefio exploratorio, cuyo propésito fue conocerfid la comprension” (EpC) llevada a cabo pewoBEeR, PERKINS Y PERRONE
conciben los docentes acerca de la comprensién y otra de desarrollo llevada a cabogfdrla escuela de graduados de la Universidad de Harvesse(®/iske,
medio de una investigacion guiada. Como resultado de la implementacion del@99; GRDNER, KornHABER Y Wake, 2000).
estrategia, se obtuvieron por una parte, resultados con respecto al reconocimiento quéJna dificultad inicial para comenzar a trabajar con la EpC es la seleccion
hacen los docentes de la comprension y los procesos que esto implica. Por otrad@d0s contenidos que promuevan efectivamente el interés de los estudiantes
docentes elaboraron una red conceptual de la que surge como idea mas significafvé€ estructuren de una determinada forma para posibilitar su comprension.
y posible tépico generativo al “origen de la vida” superando la esquematizacidnvidentemente no todos los contenidos pueden proporcionar la oportunidad
tradicional del curriculo en biologia celular, genética y evolucién. al docente de concretar una ensefianza comprensiva. En la realidad educativa,
\)(95 curriculos escolares predeterminan los temas a ensefiar, entonces se
plantea el problema de como transformar estos contenidos.
Por otra parte, el marco conceptual de la EpC presenta cuatro ideas
Abstract fundamentales: los tépicos generativos, las metas de comprension, los
. . ) desempefios de comprension y la evaluacién diagndstica no son planteados
This paper de_velops ateachmg strategy to selgct contents rela_lted to B|(_)Iogy throyohodo de normas y con una secuencia fija —se trata de un marco de
the construction of generatlve“toplcs: Generative topics .cor’1’st|tu.te the first step H'F%bajo que permite el disefio y la organizacion de los elementos de un
posed by the mogiel known as “Teaching for Qomprehensmn , WhI‘Ch is hgre emplo egrama—, como tampoco hay una tinica manera de implementar el enfoque
as a methodological framework. The work with teachers was carried out in two ste iYTHE et. al, 1998).
an initial step of exploratory performaqce, with the purpose of ic_ientifying what pegde este enfoque la pregunta central que nos formulamos en este
teachers understood about comprehension; and a second step, which was a resqgggyio se refiere a ¢cuales son los temas, cuestiones, conceptos, ideas para
carried out by th_e teachers_under supervision. Th? strategy was implemented Q_Egyar el desarrollo de comprensiones profundas por parte del alumno?
results were obtalngd regarding the level of teachers’ knowledge about comprehensiony partir de este problema se genera la presente propuesta, cuyo objetivo
and the processes involved. Furth_erry\’wore, the teachers formulated a conceptual gghira| es desarrollar una estrategia con docentes para explorar sus ideas
work, from which “The Origin of Life” was identified as the most significant ideagopyre |3 comprension, con base en un niicleo de conceptos centrales en la
and.as a p055|blt_e generatwe.toplc. This f|r_1d|ng goes bey_ond the classical schemaligafianza de la biologia moderna, como son la “biologia celular, genética
curriculum used in Cellular Biology, Genetics, and Evolution. y evolucion”. Se propone como objetivos especificos, reflexionar sobre el
Key words:biology, generative topic, origin of life, teaching for comprehension. interés e importancia de estos temas para el dominio de la biologia y
] elaborar una red de conceptos que permitan disefiar topicos generativos
INTRODUCCION que faciliten la motivacion de los alumnos y favorezcan su comprension.
En el marco moderno de la educacién existe la idea que las personaBara poder abordar estas cuestiones consideramos importante incluir en
poseen inteligencias mdltiples, mas o menos auténomastéWé y  esta propuesta una breve resefia sobre la EpC, para luego desarrollar en las
GARDNER, 1985, GRDNER, 1987, 1997). Groner (1993) define la  siguientes secciones la estrategia usada con los docentes para concretar los
inteligencia como “la capacidad de resolver problemas o productoljetivos de este trabajo y su evaluacion.

Palabras claveensefianza para la comprension, origen de la vida, tdpico generati
biologia.
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MARCO CONCEPTUAL DEL MODELO PARA LA compartir la responsabilidad de su aprendizaje.
COMPRENSION Debemos remarcar que si bien estos pasos sefialan y organizan el trabajo
Perkins (1999) define la comprension comia ‘habilidad de pensar y de la EpC, ésta no es prescriptiva, ni es un proceso lineal, sino que exige
actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabBesde un punto de reflexidn e integracion entre las practicas educativas y los intereses,
vista practico, podemos afirmar que un sujeto ha comprendido si es capagiones y metas compartidos entre docentes y alumnos, buscando fomentar
de explicar un tépico resolviendo un problema, argumentando o infiriendo el aula un pensamiento de mas alto niveh{ikn, P=rkins y Jay, 1996.
elementos. La comprension se presenta cuando se puede pensar y actuar a .
partir de lo que sepsabe, peropbajo la condicion de flexibilidad, de o EETODOLOGIA . o
manera se haria de forma memoristica y rutinaria. Para llevar a cabo el d.esa~rrollo de acﬂwdades de aprendizaje desde el
Para entender este modelo hay que diferenciar lo propuesto cofifoque de la EpC, se disefia un taller destinado a docentes de aula de
desempefi@e comprension de otros desempefios de “rutina a man@scuela secundaria. Participaron quince docentes en ciencias naturales de
Estos Gltimos son actividades que se llevan a cabo de forma acostumbrdigintos establecimientos educativos y cuatro coordinadores que pertenecen
repetitiva y que reproducen la informacion. Un ejemplo que nos permgtkequipo de investigadores. La metodologia de trabajo que se plantea
clarificar esto, seria recordar las caracteristicas de un mamifero y a partifiglucra a los docentes como miembros activos de la investigacion y sus
ellas reconocer una especie como la de un mono. Distinto es tratarViy€ncias, comentarios y actuaciones fueron grabadas para poder obtener
clasificar una ballena como mamifero con caracteristicas inferidas a pd@f datos que sirven de insumos en nuestra propuesta. Los coordinadores
del mono. Aqui podemos ver las diferencias, entre reconocer un mamiféegien por funcion, conducir el proceso de aprendizaje y participar
y comprender sus particularidades que permitan clasificar un nued@ivamente en los pequefios grupos de discusion en los que se dividen los
individuo. Esto implica visualizar diferentes tipos y momentos ddocentes, sn_ando ammaqlores y facilitadores del Pproceso de metacognicion.
comprension, de esta forma, la comprension en el acto, es la inicial o alg®€ organiza el trabajo en dos etapas, una inicial planteada como un
gue hacemos naturalmente como, conocer la lengua sin que tengamos &@mpeno exploratorio”, cuyo proposito es conocer qué conciben los
compresién reflexiva que implique un modelo mental explicito. Tambigtpcentes acerca de la comprension y una segunda etapa de desarrollo,
estos desempefios varian con la estructura de cada individuo, el caffjgpminada “investigacion guiada” en la que una vez presentado el marco
conceptual, los topicos y las disciplinas que se trate y el contexto en el §g& modelo de EpC, se pretende que los docentes elaboren topicos
se desarrolla. generativos, las metas de comprension y los desempefios deseables en
En el marco de la EpC este problema se resuelve aplicando los cus@facion con el tema de biologia celular, genética y evolucion. B
pasos de este modelo que se refieren a la produccion de topicos generativds? etapa de desempefio exploratorio, tiene como objetivos especificos
proponer las metas de comprension y sus desempefios, todo regulad&@apcer acerca de la propuesta de EpC y reflexionar sobre cuestiones
la evaluacién continua como un proceso de retroalimentacion tanto paradescretas referidas a la comprension. El trabajo se lleva a cabo sobre la
estudiantes como para los docentes. base de los siguientes interrogantes:
Con respecto a logpicos generativosse trata de conceptos, temas, ¢Qué significa comprender?
teorias, cuestiones, etc. que favorecen el desarrollo de la comprension en@Rué relacion encuentra entre comprender y aprender?
alumno. Las caracteristicas esenciales que presentan son: ~ ¢Coémo se ensefia para que el otro comprenda? .
" centrales para una o mas disciplinas o dominios, ¢Como deberian ser los procesos de comprension en la ensefianza de la
" relacionadas con otras asignaturas, y con las experiencias de los alumndologia?
" accesibles en término de recursos que permitan investigar el tépico,Indagar desde los docentes, si es posible saber:
" atractivas para los alumnos, " ¢Cuando el alumno comprende?
" motivadoras para el docente. " ¢Como se da cuenta el docente de las comprensiones de los alumnos?
La ensefianza tradicional en todos los niveles del sistema educativo, esfd.a comprension se refiere a un nivel o jerarquia de aprendizajes, o
reglada por los contenidos que se establecen en los curriculos lo quexisten comprensiones de distinto nivel?
restringiria poder crear un verdadero topico. Los autores de este modelgCuales son los objetos a ser comprendidos, conceptos, principios,

sugieren transformar un tema dandoles cardcter mas generatifacon  hechos, procedimientos, actitudes?
la inclusion de una perspectiva que posibilite visiones mas ricas, sustanciosggQué se deberia tener en cuenta a la hora de ensefar para que el alumnc
e integrales (BrtHE et. al, 1998). comprenda, ya sea desde el punto de vista del docente o del alumno, y

La segunda idea fundamental de este modelo, somktas de desde los contenidos y las estrategias?
comprensiongse refieren a los conceptos, habilidades y procesos queUna vez introducido el marco conceptual del EpC, discutidas estas
deseamos que los alumnos comprendan, las cuales tienen que dgtais con base en las preguntas anteriormente sefialadas, se invita a los
claramente explicitadas. Pueden ser metas de comprension méas abarcadothtes a trabajar en la segunda etapa: la “investigacion guiada’. Para
como un hilo conductor que se traduce a lo largo del afio escolar, o s, se utiliza la técnica de “torbellino de ideasir(€1ano y ViLLAVERDE,
particulares; de un topico, una unidad, un objetivo o una pregunta problem®68) que permite desde la asociacion libre esquematizar a través del

El tercer postulado de la EpC son dissempefios de comprensifue  consenso la planificacion de la tarea y los desempefios esperados en este
se traducen en las acciones que realizan los alumnos para potencitilgr. Continuando con el trabajo y siendo el principal objetivo de esta
mostrar comprensiones a partir de variadas propuestas y estilospdee del taller, detectar temas de interés en la ensefianza de biologia celular,
aprendizaje (&oner, 2000). Son los nlcleos del desarrollo de este modefenética y evolucion, se presenta a los docentes el siguiente cuestionario.
y deben estar vinculados estrechamente con las metas propuestas. Estos
desempefios exigen crear algo nuevo, reconfigurando el conocimiento-y
pudiendo ser observados de forma tal que no queden en la intimidad.® Hagaunligado delostemasque Ud.trabg acon wis dumnos sbre Biologia Celular,
Pueden ser ejemplos de desempefios: explicar, demostrar, dar ejemplos, gf’?a!‘aVE""'“m”- o - . )

. . P L b G lad fique de acuer do con su exper iend a et os tem aso topi s en d S gui ente auadr o:
generalizar, establecer analogias, presentar el tépico de manera distinta,
entre otros. Temaso tépi s Temaso topi s

Se pueden distinguir diferentes tipos de desempefios segun el momento M dsinteresri es M enosinteresant es
didactico y los procesos que se desean posibilitar. Asi, los que se denominan
preliminares, son estudios exploratorios que al comienzo de cada topico
permiten reconocer el vinculo entre éste y los intereses de los alumnos| Un
segundo tipo son los de investigacion guiada que se producen al promediar
la unidad y al final de la misma, los desempefios de sintesis, que sor| los ¢Quétdpics o temasle parecen m &sim pottante parae dom inio de ladisdi plina?
mas complejos ya que demuestran la comprensién desarrollada en atros
desempefios.

La dltima idea fundamental de la EpC eselamluacion diagnéstica A partir de estas respuestas, las discusiones y reflexiones hechas en
continua Sus funciones son, proporcionar la retroalimentacion de tdase, se propone elaborar una “red de ideas” con los principales conceptos
ensefianza y fomentar la reflexion durante todo el proceso. Como condiaiéneste dominio disciplinar, lo que permitira definir topicos generativos.
se deben dar a conocer a los alumnos los criterios de evaluacion para quRara averiguar las metas de comprension que proponen los docentes se
estos puedan valorar su propio trabajo y compartir con ellos la definicigarte del anlisis de la red conceptual donde se considera él o los conceptos
de los mismos. Esto permite que comprendan mejor el proceso y puega® muestran la mayor asociacion de ideas. Mediante ello se establecen
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unas pocas metas de comprension a partir de responder la siguiente pregofitzs complementarios.

¢qué comprensiones quiero desarrollar con el planteo de este topic&n cuanto al segundo grupo de resultados, los docentes elaboran una
generativo? De igual modo y en un proceso de interaccion complementagid conceptual de la que surge como idea mas significativa y posible tdpico
se enriquece lo anterior indagando acerca de aquellos desempefios deseghiesativo el “origen de la vida” (véase figura 1). Este planteo supera la

que permiten visualizar de manera mas acabada la comprensién deekpuematizacion clasica del curriculo, permitiendo diversas conexiones

alumnos. dentro de la misma disciplina y también con otras, como son la quimica y

De esta forma y teniendo en cuenta que toda tarea educativa implecdisica, posibilitando la incorporacion de aspectos referidos a la historia
ensefiar y aprender a pensar mejor, los coordinadores potendaienla ciencia (X.eras, 2002).

oportunidades para reflexionar sobre el propio pensamiento docente, alientanonea «—Procar iotes
a tomar unrol activo en la valoracion del mismo y “destrabar” formas
rutinarias de encarar el objeto de conocimientaL(o et. al, 2000). Es

decir, posibilitan vivenciar de manera profunda el proceso de evaluacion
continua, impulsando procesos de metacognicion que permiten una
actividad mas patrticipativa y libre dentro de un contexto reflexivo y de co-xomoevo ud onaron?  ¢qué es lavide?

construccion significativa.

El disefio del taller esta centrado en las ideas clave del modelo de EpC,
vinculandolas con procesos involucrados en la construccion y la ensefiangg ca
de los temas tratados, tal como se visualiza en el siguiente cuadro:

M ets de com pens 6n abacadoas o hilos condudt oes de la popuest add Taller

Topim generat ivo
¢C6m opodem os m gorar |a.com prend 6n de la
Biologia por parte de nuegt ros a um nos?

M eas de com prend 6n de la unidad

-Exige un maw tedrico y edraegias que pueden optim zar
los reaul tados de laenssfianza en térm inos de com prens 6n.
-Locent rd dd maoyl ametodologiadel aEpCesl a
per et iva del desem pefio.

-La ensfianza usd de cont enidosbi ol 6gi cos no
garantiza la.com prend 6n de labiologia por parte de los
adum nos

D eem pefio de com prens 6n

D esem pefio el oat oif 0

Disus 6n br elos s gnificados de la.com prens én, la
relad 6n com prens 6n-gprendi zg ey las vis ones de la
om prend 6n en laensfianza de la Biologia

Desmpefol.

Naraung emplodei noom prend 6nocompr ens on
erénea Expl icar ddmol odet exaon,aid esonl  os
indi cador esdecom pr end 6nqueusr  on, s pudi eron
enm endarlo y qué tanta atend 6n pueden presar aese
tipo de cosssen su pr &ticader utina Puet aen
com Un.

Desmpefioll.

Presnt ad 6ndel  asm et asdecompr end 6ndd t dler.
Introducd 6ndd mamdel aEpC. En pequefios
grupos and izand guno/sdel oscaosna  rados
previ am ente e identifican los e em entos dd m awo. Si
edén ausent es redi wfien lagtuad on ind uyéndol os

De=mpeiio Il

Form ular topi cos gener ativos parabiologiacd ular,
genética y evol ud 6n. Trabg 0 en grupos torbellino de
idees red concept udl, disus 6n, form uled on. Pueta
en com (n.

Evaluad 6n diagnés ica cont inua

End dessm pefio expl oratorio |os coor dinador es form ulerén

pregunt as adid ond es y cont ra  em plos tratando de arribar a
una definid 6n coher ente de com prend 6n y diferend &ndol a

del =0l o regigro de inform adén.

En los desam pefios uno y dos los coor di nedor es super vi serén
lat areadel osyr uposysid  adnaudndol  ostonogpt  osddl
maoo etdn dendo interpretados corredta o incor rectam ente:
Enlapuet aen com(ndd segundo desem pefio s pedi ra que
oom paren lo redizado intuitivam ente con |o propuest o por la
EpC y que ed Uen s miitudes y di dmiitudes
potend didadesydi fiaul tadesdd  enf oquepr opuet o. Los
ooordinadoresgui adnd grupoypl atteardn pr eguntas
orientadas a que d topi o resul tante posea las car at eridicas
que lo definen comota.

En la puet a en com (n = pedi rd que eval Gen qué tan difid|
les reail t6 latarea y qué tanto gpoyo encont raron en e hecho
de reol verla ool edivam ente'y con apoyo del equi po.

Seef eduardd metaandissdd tadler, eql idtandoet e

>Eﬁrm ura m egbalisn o _g.nétrofo, heterétrofo
Protigas <«—FEucriota

e
/

M egbolisn o

domoean?

/ biom | as
\ A\
ORGENDE

LA VIDA

Diverddad Prim eos organi sn os

/Am bente propid o

La o ulacom ounidad delavida
(Teoriacd ular)

coomoe llegd alas form asad ud es?

M ecanigm osevol utivos (Teoria Evol utiva)

¢Cuéndo = origind lavida ——» evol ud 6n quim ca
enlaTierray odm 0?

!

Oiigen dd Univer 0 , Teoriadd BIGBANG ,FiSICA

Figura 1: Red conceptual sobre el “origen de la vida”.

auadr o, y & preguntard s hdlan ooi nd dend as o diferend as
on | aproducd 6npr opia Sed sutirdn| asdi ferend as
traando de eql icar los d emenos dd mam no
com prendi do.

Observando la red conceptual de la figura anterior, se puede dirigir el
trabajo con los estudiantes, desde por lo menos dos perspectivas, 1) a
partir del origen de la vida hacia la diversidad y presentar los diferentes
. reinos; 2) desde los primeros organismos visualizar célula, y abordar todo
RESULTADOS Y DISCUSION 5 _ _ lo relacionado con la biologia celular. La decisién depende del nivel de los

Como consecuencia de la implementacion de la estrategia descritag§thnos con que se trabaje y de lo que se propone que estos comprendan
obtienen dos tipos de resultados, aquellos referidos a la comprensidfingétas de comprension).
otros centrados en los topicos generativos. Con respecto al primero, 10por otra parte, un aspecto relevante de este topico es que despierta el
datos se obtienen a partir de la trascripcion de las grabaciones realizgg@$és en temas profundos como lo son, de dénde venimos, qué es la vida,
durante el taller, las que se categorizan de acuerdo con los postulados @gr# se produce, cuestiones que nos permiten llegar a la teoria celular y a
EpC y atendiendo a las percepciones y los motivos dados por los docergegeoria de la evolucion, pilares de la biologia actual. El hecho de poder
De acuerdo con esto, se observa que los docentes reconocen la compregsig¥dar desde el origen de la vida a la teoria de la evolucion, hacen este
por medio del criterio de “desempefio flexible”, que ocurre cuando fima atin mas importante, ya que esta dltima es la Unica teoria unificadora
alumno piensa y actla a partir de lo que ya sabe. Definen la comprensigfindamental de la biologia, que ayuda a explicar y dar sentido a la enorme
COmMO un proceso que requiere algo mas que reproducir informacion, e§daedad del mundo vivo, ademas de entender su génesis. La evolucién es
capacidad de transferir o aplicar hechos y conceptos a diferentes situaciq¢soncepto estructurante que los bilogos usan para entender el mundo
La mayoria de docentes acuerda que se deben ensefiar formas de pengg@al. Ensefiar biologia sin el marco evolutivo despoja a los estudiantes
lugar de cumplir extensos programas centrados en los contenidos. de un principio poderoso que otorga gran coherencia y orden a nuestra

Con respecto a lo que implica la comprension de conceptos clave de#ﬁ)ximaci()n a la vida.
disciplinas cientificas, los docentes esperan que se desarrollen aptitudefgambién es importante tener en cuenta el punto de vista de los alumnos.
intelectuales y habitos mentales asociados con la indagacion. Propopg experiencias en el aula indican que estas cuestiones referidas al origen
ensefiar menos pero con profundidad. Hacen referencia a una constgatg vida son ampliamente solicitadas por los estudiantes. Las aplicaciones
investigacion activa y colaborativa, pero en este caso particular de fpgcticas dependen de cémo disefie el docente los desempefios exploratorios,
temas biologicos tratados, la actividad de aprendizaje es la blisquegido abordar este tema, como presentarlo. Una forma interesante seria a
bibliografica, centrada en el descubrimiento conceptual, mas que enrlés del planteo de un problema concreto: ¢puede haber vida aunque no
metodologia de investigacion cientifica. Esto exige al docente presentaraeleamos? ¢Hay vida en un charco de agua? ¢Coémo fue el primer
proceso de aprendizaje particularmente activo. También, sefialan querlfanismo? ¢Como se llego a la gran diversidad de organismos presentes?
ensefianza no debe ser superficial, sino presentar ejemplificacionessymuy probable que dependiendo de la pregunta, surgiran respuestas
transferencias, permitir conectar creativamente lo que se aprende con ¢#g®as desde lo mitoldgico, lo religioso y lo cientifico, sumado a las
ideas y situaciones, tanto con los materiales que se presentan, comog&@licaciones de cada época, la cultura y el punto de vista individual. Esto
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es interesante para que el docente explore esta diversidad y aclare quiéles topicos generativos permiten abordar un tema desde varios enfoques
compete a la ciencia para diferenciarla de las creencias y las preconcepcionésndientes a ensefiar formas de pensamiento.
Otra forma de dirigir la propuesta presentada, podria ser situando al
alumno en los comienzos de la vida en la tierra, planteando como situad$aRADECIMIENTOS
problema: como se llega a la diversidad que hoy se observa. A partir de ellSe agradece a la Agencia Cordoba Ciencia por haber apoyado este
se pueden indagar los mecanismos evolutivos desde distintas postura®ajo mediante un subsidio.
DarwiN, Lamarck, neutralismos, equilibrios puntuados, de forma tal, que .
ayuden a realizar conexiones con nuevas estructuras conceptuales. BIBLIOGRAFIA
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Abstract
A laboratory experiment to optimize hydrogen volume, with respect to atmosphdrabras ?Iaveelectro||5|s; Iaborgtt).r[o computarizado; presion; volumen; nimero de
pressure, for determining Avogadro’s numbey)(ié described. The method is basedAVOgadro’ software de datastudio; interfaz y sensor para taller de ciencias.
on the use of a computer-controlled data acquisition and an electrolysis apparatyg TRODUCTION
This work involved adapting a classic physical chemistry experiment to using moderng jmplement a laboratory experiment for students at our school, em-
data acquisition analysis system. Hydrogen volumes used to obtain accurate valugsi®¥ing computer-controlled data acquisition, we have used suitable de-
N, were found to be in the range of 7 to 30 mL. The determined Avogadro’s numhﬂ@;s’ which were able to do accurate measurements. Avogadro’s number
were equal or less than (<) 2% compared to accepted values. The procedure \{3S) was estimated by means of Hoffman electrolysis apparatus (Hoffman

described and the results were presented and discussed. electrolysis 2001) and a curresensoCurrent sensor 1999hterfaced

Key words:electrolysis; computer-cased laboratory; pressure; volume; Avogadrowith a computer using Datastudio Progrébata studio 2001)The soft-

number; datastudio software; science workshop interface and sensor. ware allowed the collection and display of real-time data of electric charge
due to water electrolysis.

Resumen Optimum hydrogen volume (jthat could be used, with respect to

Se describe un experimento de laboratorio para optimizar el volumen de hidrégefinospheric pressure JjPfor calculating Iy with an error varying be-

con respecto a la presién atmosférica, para determinar el niimero de Avogadro.t‘ﬁ?eno-oj- to 2% of accepted value, was investigated. Hydrogen volumes

método esta basado en el uso de una computadora y un aparato de electrdlisis. 2 atmospheric pressures considered in this study were ranging from 4 to
trabajo involucra un experimento clasico de fisico quimica, utilizando un sistema#8_ML and 96.0 to 105.0 KPa, respectively. )

analisis moderno de adquisicion de datos. Los vollimenes de hidrégeno para obtenef€mperature of the laboratory and total charge (Q) obtained by data

valores exactos de,Nstuvieron entre 7'y 30 mL. Los valores del nimero del AvogadgFauisition system, for each experiment, were recorded. The height (h),

determinados eran iguales 0 menores (<) a 2% comparando con los valores aceptatfiééveen the liquid (N8O, solution) level, which is in contact with atmo-

REVISTA DE EDUCACION EN CIENCIAS 43



